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Gekapselte Lgngenneflelnrlchtung 

Die Neuerung betrifft eine gekapselte L&ngenae&einrichtung , 
■it einen in einen rohrfoVmigen SehutzgehSuse un tergebradh- 
ten, durchsichtigen Ma&stabkttrper ait inkrenentaler MeO- 
teiiung und einer von eine* auOerhaxb dep Gehauses ange- 
ordneten MediQhler fiber ein durch einen Langsschlitz des 
GehSuses gefOhrtes Schvert od. dgi. entiang dieses Ma&stab- 
k&rpers verstellbaren optoeiektronischen Abtas teinheit, ait 
einer nit als Abiesegitter od. dgi. ausgebiideten Ablese- 
feidern versehenen Abtas tpiatte und den Able sef eld ern zu- 
geordneten photoeiektr ischen EmfpSngern, wobei je eine Be- 
leuchtungseinrichtung den zugeordneten photoeiektr ischen 
Empf anger durch das Abiesegitter od* dgi* und die Hefiteiiung 
des HaGs tabes beieuchtet. 

LangenneBeinrichtungen dieser Art verden unter anderea auf 
ffef kzeugaaschinen vervendet. An den photoeiektr ischen En- 
pfangern entstehen bei der Abtastung des Maflstabes durch d j * 
Abtastpiatte analoge, aeist sinusfSraige Mefisignaie ait der 
Ua&stabteilung entsprechender WellenlSnge. die der veiteren 
Verarbeitung zugeftihrt werden. Bevorzugt werden AusfGhrun- 
gen, bei denen vier Abiesegitter mit zugeordneten EmpfSngern 
vorgesehen sind und die Abtas tgitter Jewells urn eine 
beiiebige Anzahi ganzer Inkremente plus einen Viertel der 
Teiiung gegeneinander versetzt sind, so daB gegeneinander 
phasenverschobene Signale bei der Abtastung auftreten. Durch 
paarweise Zus a mm ens chaltung der hier jeweils un ISO* ver- 



setzten Signale VOrt den Brapfangern Her erhSlt man zwei um 
9Q m verset2te Sinussignale, die der weitereri Auswertung zu- 
fdhrbar Sind. Daraus, welches Signal dem anderen voreiit, 
kann man die Verstellr ichtung di skrini niercn . Die Signale 
selbst kBnnen auf verschiedene Art und Weise ausgewertet 
werden. Nach einer aoglichen AusfQhrung werden die Signale 
in tale Zfihlsignale umgeformt und ZShlschaltungen zugo« 

ftlhrt, die ihrerseits Anzeige- Oder 5 teuere inhei ten stcuern, 
wobei auf einer Anzeige z. B.der zurQckgelegte HeBweg seit 
einen gesetzten oder gew£hlten Bezugspunkt aufscheint. Es 
gibt auch Vervieli acherschaltungen 9 durch die der HaBstab 
elektronisch unterteilt wird bzw, ebenfalls zur zusatzlichen 
MaBstabunterteilung Interpolat ionsrechner f die neist ge- 
aeinsaa ait Zahlschaltungen eingeaetzt werden und aus den 
Signalen Interpolat ionswerte nach gespeicherten Interpola- 
tions tabellen berechnen und ait den ZShlsignalen zu An* 
zeigewerten oder Steuerwerten verknupfen. 

Wenn auch eine Reihe von Korrektur verf ahren zua Ausgleich 
von Ungenauigkeiten des MaBstabes und von Verzerrungen der 
auf tretenden Analogsignale bekannt sind, 1st doch anzu- 
streben, daB die an den Ablesegittern erhaltenen Abtast- 
signale untereinandcr a5gllchst gleichfSraig hinsichtllch 
der Signalfora und der Signalhdhe sind* Neben den zur Er- 
zeugung der erwShnten MeB-Analogsignale dienenden Gittern 
werden hSufig auch zusStzliche Ablesefelder zur Erzeugung 
von Ref erenzsignalen an Ref erenzmarken des HaBstabes und 
auch weitere Ablesefelder eingesetzt, die nur gegen den 
MaBstab gerichtet sind und ein der fflittleren Beleuchtungs- 
starke entsprechendes Signal erzeugen, nach dem dann die 
Verstarkung der Analogsignale geregelt wird, um Verander- 
ungen der Abtas tsignale durch Alterung der Beleuchtungsein- 
richtung und EmpfSnger bzw. Verschmutzungen des Mastabes und 
der Citter auszugleichen. 

Bel einer bekannten LangenmeSeinrichtung der eingangs ge- 



nann-ten Art 1st der MaBstabkorper etwa in der Mitte der ver- 
stSrkten Decke des rohrf 6 r mi gen Schu tzgehauses mit dem einen 
Rahd nach unten weisend befestigt. Die Abtas teinhe it tfSgt 
an der einen Seite des MaBstabes eine Platine mit den photo- 
eiektrischen Enpfa'ngern und an der anderen Seite des 
MaBstabes eine weitere Piatine nit diesen Empf&ngern zuge- 
ordneten Leuchtdioden. Die Abtastplatte kann entweder starr 
ait def Abtaateiftheit verbunden oder nach einer anderen 
Variante f Cir sich an HaBstabkBrper gefQhrt sein* Bei dieser 
Konstruktion ist eine Reiatiwersteiiung zuiindest der Be- 
ieuchtungseinrichtung und der photoeiektrischen Empfanger 
quer zun MaBstab m&glich* U« eine einwandfreie Abtastung und 
einwandfrei auswertbare Signaie zu erzielen, ergibt sich die 
Notwendigkeit 9 einen MaBstab nit reiativ breiter UeBteiiung 
und entsprechend breite Abtastgitter zu vervenden* Damit 
eine etva gleichnSBige Ausieuchtung der phbtoelektrischen 
Empfanger von den Leuchtdioden erzielt wird, mtissen diese 
Leuchtdioden in einen best inn ten Minde stab stand von MaB- 
stab angebracht werden. Trotzden ergeben sich in der Praxis 
Signalverzerrungen 9 die unter anderen darauf zuruckzuf Ghren 
sind, daB nanche Leuchtdioden schieien, aiso ein in Winkel 
zur Hauptachse stehendes LichtbGndel abgeben und daB die 
Leuchtdioden auch die benachbarten Abiesefeider und photo- 
eiektrischen Enpfanger beieuchten. Dieses Streulicht fdhrt 
zu bet rftcht lichen Signalverzerrungen. Bei der beschriebenen 
Anordnung ergibt sich durch den groBen MaBstab und die ent- 
sprechend breite Abtastpiatte sowie durch die Einhaltung der 
Eiotwendigen AbstSnde der Leuchtdioden von MaBstab ein 
reiativ groBer Raumbedarf und damit groBer lichter Quer- 
schnitt des rohrf drmigen SchutzgehSuses . Es ist notwendig, 
die Versorgungsieitungen fOr die Leuchtdioden uber das 
Schwert ins Innere des CehSuses zu f Ghren und nach erfolgtera 
Zusatnmenbau ist eine nachtrlgliche Justierung der Leucht- 
dioden hinsichtlich ihrer Lage bzv. eine Auswechslung ein- 
zelner Leuchtdioden kaum bzv. nur unter erheblichem Aufvand 
moglich. Es ergibt sich damit ein reiativ groBes Schutzge- 



gehause mit entsprechend groBem Piatzbedarf* Bel der Be- 
urteilung der MeBgenauigkeit 1st auch die uber die Be- 
ieuehtung, insbesondere bei lSngerfcto Stiiistand, fiiogliehe 
Erwarmung des MaBstabes in Betracht zu Ziehen* 

Es ist an und fOr sich bekannt v bei Shniichen MeBsystemen 
fur alle Abiesefeider cine gemeinsame Beleucht ungseinr ichtung 
vorzusehen und die Abiesefeider von dieser Beleuchtungsein- 
richtung tiber eine Optik, z. B. einen Kondensor, zu be- 
t euchten. In der Praxis wird Ober die Optik neist ein kreis- 
fBmiger Licht fleck erzeugt. Innerhalb dieses Lichtfieckes 
mGssen dann die Abiesegitter bzw. Abiesefeider und die 
photoelektrischen EmpfSnger angeordnet wcrden, wobei sich 
ein Ma 0s tab mit entsprechend breiter Teiiung ergibt, Es ist 
hier aiso nicht mSglich, zunindest die wichtigsten Abiese- 
feider in einer einzigen Reihe anzuordnen, Auch ein Ablese- 
feid fur eine Ref erenznarke muB innerhaib des erwahnten 
Lichtfieckes untergebracht verden. Damit ergibt sich schon 
durch den breiten Mafistab ein entsprechend groBes Schutzge- 
hause. Gieiche Nachteiie hat eine andere bekannte AusfClhrung, 
bei der die an eine Lichtqueiie anschlieBenSe Projektions- 
optik ein entsprechendes MaBstabfeid mit den dort vorge- 
sehenen Abiesef eidern Ober ein Lichtieitkabei beleucht et. 
Eine Projektionsoptik und auch ein Lichtieitkabei steiien 
aufwendige, groBvoiumige Bauteile dar. Auch hier ist das 
Problea der WSrmeablei tung nicht zuf riedensteiiend gelost. 
Es mOssen fQr die Beleucht ung Lampen eingesetzt verden, die 
gegenOber Leuchtdioden groBvolumig und alter ung s en pf indlich 
sind. Bei einem Lampenwechsel sind umstSndiiche Einstellar- 
beiten durchzuf Clhren. 

Aufgabe der Neuerung ist die Schaffung einer Langenmeftein- 
richtung der genannten Art, die eine kleine Bauweise des 
Schutzgeh&uses und MaBstabes ermSgiicht f dabei aber eine 
hohe HeBgenauigkeit und eine einwandfreie Signalerzeugung 
zulafit, die ieicht eingesteiit und gewartet verden kann. 



- 7 - 



Die gestelite Aufgabe wird prinzipiell dadurch gel fist, dafi 
die vorzugsweise ais Leuchtdioden ausgebi ldeten Beleuch- 
"tungseinrichtungen auBerhalb des SchutzgehSuses im MfcBfQhier 
oder Schwert untergebracht sind und ausschl ieBlich die zu- 
gehdrigen Ablesefelder und photo elektrischen EmpfSnger uber 
Lichtleitof fnungen des Schwertes od. dgi . beieuchten. 

Bei dieser Ausfdhrung wird eine kleine Bauwelse des Schutz- 
gehauses mSglich, da zun&chst einmal in Schu tzgehause selbst 
die Beleuchtungseinrlchtungen Bit ihren Nebeneinrichtungen 
nicht mehr untergebracht verden mCssen* Die Ablesefelder 
verden von den Leuchtdioden aus genugendem Abstand und 
sovohl vegen dieses Abstandes als auch wegen der Ausrichtung 
des Lichtes in den Lichtleitof f nun gen gleichmSBig beleuch- 
tet, wobei eine Beeinf lussung der photoelektrischen 
Erapf anger durch Streulicht von benachbarten Empfangern zu- 
geordneten Leuchtdioden ausgeschlossen 1st* Damit 1st eine 
wesentllche Voraussetzung fur die Erzeugung einwandf reier 
Abtastslgnale erf Oil t und es wird taogiich, relativ kleine 
Ablesefelder und einen entsprechend schmalen MeBteilungs- 
bereich am MaBstabkdrper vorzusehen. Die schnale Ausbildung 
1st auch mttglich, well zumindest die der Erzeugung der 
noroalen UeBsignale dienenden Ablesefelder in einer Reihe 
angeordnet werden kdnnen. Ledigllch Ablesefelder fOr Re* 
ferenzmarken wird man versetzt vorsehen. Die unerwtinschte 
taroebelaatung des JtaBstabes entfallt. Auch mit schielenden 
Leuchtdioden kann eine gleichm&Blge Ausleuchtung wegen der 
Richtwirkung der Lichtleitof fnungen erzl el t werden. An- 
ordnung und Rlchtung der fur die Beleuchtung eingesetzten 
LichtbGndei sind durch die LlchtleitBf fnungen genau vorge- 
geben und kdnnen daher genau an die Anordnung der Ablese- 
felder und photoelektrischen Em<**/*nger angepaBt sein t ohne 
dafi nachtrSgiiche Justierarbei t«a erforderiich werden* . 

a 

Die Durchfflhrung von Wartungsai*beiten wird erielchtert, wenn * 
nach einer Weiterblldung die Leuchtdioden auf elnem Trager 
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in den Ablesef eldern entsprechender Anordnung in dem dann 
ais Aufnahmekasten ausgebildeten HefifOhJLer an den Eintritts- 
Qffnungen von au* die Abiesefeider der Abtastpiatte zieien- 
den Bohrungen des Schwertes od . dgi. von aufien zugangiich 
untergebracht sind* 

Bei Ver wen dung von Leuchtdioden wird man zur Erzieiung der 
angestrebten Richtwirkung die LSnge der Lichtieitbohrua^en 
nehrfach grofier ais ihren Durchnesser vahien, vobei eine 
gute Lichtausbeute erzieit wird, venn diese Lichtieitboh- 
rungen eine giatte, ref iektierende OberfiSche aufveisen. 
In SonderfSlien ist es sogar mBgiich, geknickte Bohrungen 
ais Lichtbohrungen zu verwenden und in Bereich der Knick- 
steiie Refiektoren zur Licbturaieitung anzubringen. Paiis man 
keinen so hohen Wert auf eine hohe Lichtausbeute iegt 9 
las sen sich auch Bohrungen nit geschwSrzter Oberfiache ver- 
wenden, die dann nur gerichtetea Licht durchiassen* 

Nach einer Weiterbiidung ist der flache MaBstabkorper in den 
nit nach unten weisenden Schiitz zu ©ontierenden Schutzge- 
hause iiegend nit zutt Schiitz veisender, die MeBteiiung 
tragender Fiachseite angebracht und die Abtastpiatte ist an 
der die MeBteiiung t rage n den Sexto des MaBstabkBrpers vor- 
gesehen, wogegen die photoeiektrischen Enpf finger an der 
Rtickseite des UaBstabkBrpers angebracht warden* Hier richtet 
sich die Breite der iichten Offnung des Schu tzgehauses im 
vesentiichen nach der notwendigen Breite des MaBstabes, der 
an einer Seitenvand nach innen vorstehend befestigt wird. 
Neben dem Mafistab sind nur Haiterungen fOr die Enpflmger 
vorbeizufOhrcn bzv. bei entsprechender Ausbiidung eine die 
Abtastpiatte am Mafistabkdrper fQhrende Lei teinrichtung an- 
zubringen* Bei dieser AusfUhrung ist die Abtastpiatte am 
MaBstab gefOhrt und gegentiber der Obrigen Abtasteinheit in 
eitidm vorgegebenen Ausmafl versteiibar, datait taogiiehst eine 
exakte Paralieiversteiiung der Abtastpiatte zum Mafistab er- 
foigt. 



Als photoelektrische Empf anger werden bevorzugt Photoelemente 
oder Photodloden vorgesehen, da diese Empfanger keine eigene 
Energ lever sorgung bendtigen und lediglich mix AnschluBver- 
bindungen zu versehen sind. Man kann bei den zur Erzeugung 
der analogen MeBsignale dienenden Empf anger n die Schaltungs- 
verbindung, etwa paarweise Ant iparallelschaltung , im 
Elementbereich vorsehen und lediglich die AnschluBverbin- 
dungen der aus den Photoelementen bzw. Photodloden 
gebildeten Schaltungen in den HeBfQhler fGhren, Venn man 
Vert auf eine kleine BaugrdBe auch des HeBfuhlers legt, kann 
man die Auswerte- und Vers tarker schaltungen getrennt von 
MeflfOhler in einer Auswerte- oder Zwlscheneinheit anbringen. 
Es sind dann nit der Auswerteeinheit nur AnschluBver bindun- 
gen fOr die Schaltungen und Versorgungsans chlGsse fQr die 
Leuchtdloden herzustellen. 

Der Zusammenbau und die Justierung der UeBei nrlchtung wird 
vesentlich erleichtert, wenn nach einer Veiterbildung das 
Schutzgehause aus zwei an einer LSngsnaht zusammensetzbaren 
Half ten besteht, von denen die eine den BaBstabkorper tragt, 
eine FGhrung £0r die Abtas teinheit aufwelst und fflr sich 
tnontierbar ist r wogegen die an der e an ihr als Abschlufldeckel 
anbringbar 1st. 

Veitere Einzelheiten und Vorteile des Neuerungsgegenstandes 
entniomt man der nachf olgenden Zeichnungabeschreibung. 

In der Zeichnung 1st der Neuerungsgegenstand beispielsweise 
veranschaulicht. Es zeigt 

Fig. 1 eine LangenoeBeinr ichtung schemat isiert im Schau- 
biid, 

Pig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-II der Fig. 1 und 
Fig. 3 eine Teilansicht von Me&fUhler, Schwert und Abtast- 
einhelt bei in Schnitt angedeuteten Schutzgehause . 

Die vorgesehene LSngenineBeinrichtung hesitzt ein rohrformi- 
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ges, aus z^ei nach einer LSngsnaht 1 zusamaenaetzbaren 
Half ten 2 P 3 bestehendes Schutzgehause 9 acbei die Halite 2 
des SchutzgehSuses mit Montage kldtzen * eine Einheit bildet 
und an einer Mas chine ait Hi lie von In entsprechende Ein- 
ftihrdf fnungen 5 der Kldtze eingesetzten Haiterungsschrauben 
befestigt crerden kann 0 uobei die Off nun gen 5 eine Justierung 
eroSglicheno Entsprechende K15tze 6 dienen der Montage eines 
MeBfuhlers 7 auf einem reiativ zum ersten Maschinenteil ver- 
stellbaren Teilo 

Die £3ontageki5tze svehen an der RQckseite etaas Qber die 
Rtlckseite der Geh&useh3i£te 2 vor 9 daiait an die Pianheit des 
^aschinenteilesp ©n dea das Schu szgehfiuse 2 P 3 zu befestigen 
ist 9 koine zu groflen Anf orderungen gesteiit uerden siissen* 

Die rait Hilfe der KJLotze 4 betfestigbare GehausehSifte 2 
usi]£a©t ia oesentiichen die RGckuand des SchutzgehSuses 2 9 3* 
In einer Langanut 8 (Fig* 2) ist ein sums Gias bestehender 
MalBstabkorper 9 sit BJiitfe eitraer eiastischen Dichtungsschnur 
10 am einen Rand ff estgekierooto D«r M&BstabkSrper 9 trfigt an 
seiner nach unten ueisenden IFlachseite eine MeBteilungo 
Unter der Wut 8 ist eine ueitere FGhrungsnut 11 vorgesehen, 
die in Bedar£s£aii als Ftlhrung fOr eine Abtasteinheit Ver- 
uendung finden kann, die dann alt einer Fuhrungsrippe 12 an 
einea Schuerft J 3 in dies© Nut 11 elngreifto Die Abtastein- 
heit 1st Ober das Schuert 13 mit dem fifleBf abler 7 verbundena 

Der fiSeMtihler 7 bildet elnen fiber eine unterseitige Deckel- 
piatte ifc zug&ngliehero Auf nahtsekasten? aus dem ein AnschluQ- 
kabel 15 zu einer Ausrcerteeinheit 16 herausgefQhrt isto Im 
Hohlrau© 17 des fastens 7 1st eine Platine IS angebracht 9 an 
der Leuchtdioden 19 beiestigt sind y den en je eine Licht- 
leltbohrung 20 im Schoert 13 zugeordnet ist* Die Leuchtdioden 

19 aerden (lber das Kabel 15 versorgt* Die Lichtleitbohrungen 

20 zieien auf Ablesef eider einer Abtastplatte 21 9 die beim 
Ausf dhrungsbeispiei Ober nicht dargestellte r fiache Gleit- 
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streifen am linker* und fechten Rand links und rechts der 
MaBstabteilung an def Untersfcite des MaBstabkor pers 9 und 
zusatzlich Obex* einc Seitenpiatte 22 an def freien Seite d*s 
MaBstabkorpers 9 geftihrt und durch eine Vom Schwert aus- 
gehende Feder 23, die ait einer Pfanne 24 an einer an der 
Unterselte der Platte 21 befestigten Kugel 25 angreift, in 
Fdhrungseingriff nit dea MaBstabktirper 9 gehalten «ird f so 
daft die Abtastplatte 21 den MaBstab folgt. Man konnte die 
Abtaatplatte 21 such Ober einen in Fig* 2 dann links an- 
schlieBenden FtihrungskBrper innen an Gehauseteil 2 fCihren. 

Deini Ausfflhrungsbeispiel wird angenoanen, dafl die Abtast- 
platte 21 funf in einer Reihe angeordnete Ablesefelder und 
ein seitlich versetztes sechstea Ablesefeld aufweist. Von 
den fQnf in einer Reihe angeordneten Ablesef eldern tragen 
vier Ablesegitter ait der MaBstabteilung entsprechender 
Gittef teilung, sirtd aber gegene inander Jewells ua eine be- 
liebige Anzahl ganzef Teilungss triche plus eine* Viertel der 
MaBstabteilung versetzt, so daft bei der Abtastung des MaB- 
stabes an ihnen zugeordnet an der ROckseite des MaBstabes 
angebrachten photoelektr ischen Eapfangern, insbesondere 
Photoelenenten oder Photodioden 26 entsprechend der modu- 
lierten Beleuchtung Jewells us 90* versetzte Analogsignale 
auftreten, die meist sinusf5r*ig sind und die beispielsweise 
die Phasenlagen 0*, 90* , 130* und 270* aufweisen. Durch 
paarweise Zusanoenschaltung dieser Signale in Antiparallel** 
schaltung erhalt nan zwei urn 90* versetzte Sinussignale , die 
der weiteren Verarbeitung zugefuhrt werden. 

Das von einer weiteren Leuchtdiode 19 beleuchtete, funfte, 
in der Reihe liegende Ablesefeld, das beispielsweise in der 
Mitte vorgesehen sein kann t dient zur Erzeugung elnes Be- 
zugssignaies, das Auskunft Ober die mittlere Beleuchtungs- 
starke ergibt und nach dera eine Vers tlrkungsregelung er- 
folgen kann. Das sechste Ablesefeld 1st aus der Reihe ver- 
setzt und dient zur Ablesung einer oder mehrerer Referenz- 



marken in einer gegenOber der MeBteilung versetzten Spur des 
Ha (is tabes 9» Die photoeiektrischen Eropfanger 26 eltzen auf 
einer ais TrSger ausgefifhrten Leiterpiatte 27 und sind flber 
eine im rechten Winkel an diese Leiterpiatte 27 angeiotete, 
ais Brttcke ausgebildete, schianke Leiterpiatte 28 entlang 
des Schwertes 13 init der Abtasteinheit 7 und dort nit deu 
Kabel 15 verbunden. in den Leiterplatten 27 bat*. 28 kannen 
auch gleich Schalt verbindungen der Enpfanger 26 hergestellt 
werden. Die Leiterplatten 27, 28 ernSglichen eine schianke 
Bauweise und eine exakte Anbringung der Empfanger 26, Die 
Auswerteeinheit 16 kann entweder der volls tandigen Sig- 
nalaufbereitung oder auch nur der teilveisen Signalauf- 
bereitung dienen. Han kann auch im MeBfUhlerkasten 7 Vor- 
stufen der Auswerteeinheit , etwa Signal! ortoers tuf en unter- 
bringen. Die Auswerteeinheit 16 1st Ober ein wei teres Kabel 
29 mit einer Anzeige- oder S teuereinheit bzw. einer End- 
stufe der Auswerteeinheit verbunden. 

Bel der Montage kBnnen der MaBstabkBrper 9 aa Tell 2 son* 
tiert und der Tell 2 mit den Klotzen * an der Maschine art- 
gebracht werden. Vor SchlieBen des Deckels 3 wird auch die 
gesante Abtasteinheit eingebaut und alien falls justiert. Die 
HSlf ten 2 , 3 des Schutzgehauses tragen eingesetzte Dicht- 
lippen 30, die ait dea Schwert 13 zusaaaenwirken und das 
Eindringen von Schautz und Feuchtlgkelt in den GehSusehohl- 
raua verhindern. Die Enden dieser Dicht lippen 30 konnen in 
den Kidtzen 4 liegen und dort durch Silikongunai telle abge- 
schlossen sein. Der Deckel 3 wlrd nach der Fertigaontage 
der Abtasteinheit aufgesetzt, wonach ein Rand 31 des Teiles 
2 umgebSrdelt und so eine f oraschlGsslge Yerbirtdung herge- 
stellt wird. Durch Einlegen einer Dichtung 32 bzw. durch 
Verkleben wird eine vollstandige Sicherung der Verbindungs- 
fiaht 1 erzielt. 
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GeseXlschaft m. b. H . 
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SchutzansprOche: 



1. Gekapselte LSngenmeBeinrichtung , ait einen in einem 
rohrf Srmigen SchutzgehSuse untergebrachten , durchsichtigen 
ftlaBetabk&rper nit inkrenentaier Mefiteilung und einer von 
einen auBerhalb des GehSuses angeordneten ileSfuhler Ober ein 
durch einen LSngsschlitz gefuhrtes Schwert od. dgi. ent- 
iang dieses liaBstabkorpers versteiibaren optoeiektronischen 
Abtaateinhelt mit einer nit ais Abiesegitter od, dgi. aus- 
gebildeten AbXesef eXdern versehenen Abtastpiatte und den 
AbXesefeXdern ^ugeordneten photoeiektrischen Empfangern, 
wobei je eine B >leuchtungseinrichtung den zugeordneten 
photoeiektrischen Empf finger durch das Abiesegitter od. dgi, 
und die MeBteilung des UaBstabes beieuchtet 9 dadurch ge- 
kennzeichnet 9 daB die vorzugsweise ais Leuchtdioden (X9) 
ausgebiideten Beieuchtungseinrichtungen aufierhalb des 
SchutzgehSuses (2 f 3) in MeBfOhXer (7) oder Schvert (i3) 
untergebracht sind und ausschiieBiich die zugehdrigen 
Abiesef eider und photoeiektrischen EmpfSnger (26) Ober 
LlchtXeXtSff nungen (20) des Schvertes od* dgi, beleuchten. 

2. LSngenmeBeinr ichtung nach Anspruch l f dadurch ge- 
kennzeichnet 9 daB die Leuchtdioden (19) auf einem TrSger 
(18) in den AbiesefeXdern entsprechender Anordnung Xn den 
aXs Aufnahmekasten ausgebiideten MeftftihXer (7) an den Ein- 
trittsof fnungen von auf dXe AbXesef eXder der Abtastpiatte 
zXeXenden Bohrungen (20) des Schwertes (13) od. dgX. von 
auilen zugBngXich untergebracht sind. 

3. LSngenmeBelnrichtung nach Anspruch X oder 2* dadurch 
gekennzeichnet , daB die Lfinge der LXchtXeXtbohrungen (20) 



tnehrfach grofler als ihr Durchmesser 1st und diese Lichtleit- 
bohrungen eine glatte, re f lektierende OberfiSche aufweisen. 

4. LangenmeBeinrichtung nach eineo der AnsprOche 1 bis 
3 f dadurch gekennzeichnet , daB der flache MaBstabkfirper (9) 
in den mit nach unten weisendem Schlitz zu non-tier en den 
SchutzgehSuse (2, 3) iiegend mit zum Schlitz weisender, die 
Mefiteilung tragender Flachseite angebracht ist, die AbtasT- 
platte (21) an der die Mefiteilung tragenden Seite des UaB- 
stabkCrpers und die photoeiektrischen Empf anger (26) an der 
Ruckseite des MaflstabkSrpers vorgesehen sind. 

5. LangenmeBeinrichtung nach Anspruch dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Ab ta 3 1 platte <2i) am MaBs tabkbrper (9) 
gefuhrt und gegenOber der Gbrigen Abtasteinheit in eineo 
vorgegebenen AusaaB versteiibar ist* 

6. LSngenmeBeinrichtung nach einen der AnsprOche i bis 
5 9 dadurch gekennzeichnet , daB ais photoeiektr ische 

En pf anger (26) P ho to ei entente oder Photodioden vorgesehen und 
Anschiufiverbindungen der aue diesen Photoeienenten bzw, 
Photodioden gebiideten Schaitungen in den lleBfuhler (7) 
gefuhrt sind, 

7m LangenmeBeinrichtung nach Anspruch 6 f dadurch ge- 

kennzeichnet , daB die Photoel&mente bzv« Photodioden (26) 
auf einer ais Trager ausgebiideten Leiterpiatte (27) ange- 
bracht sind und diese Leiterpiatte nit einer anschi ieBenden 
im rechten Winkei angel&teten, ais BrOcke ausgebiideten 
Leiterpiatte (2S) nit den fttefifOhler (7) verbunden ist. 
8. LangenmeBeinrichtung nach einem der AnsprOche i bis 

7 » dadurch gekennzeichnet f daB das Schutzgehiuse (2 9 3) aus 
zwei an einer Lfingsnaht (1) suraamensetzbaren Half ten be- 
steht, von denen die eine (2) den MaBst&bkBrper (9) trfigt, 
eine FOhrung (il) fOr die Abtasteinheit (7, i3) aufweist und 
fOr sich montierbar ist und die andere an ihr ais AbschluB- 
deckel (3) anbringbar 1st. 
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